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Un serbatoio di GPL per autoveicoli e predisposto al suo interno 
con un supporto (32) su cui puo essere montato in modo rapido un 
gruppo pompa (11) includente una pompa di alimentazione ed il 
relativo motore elettrico di azionamento. Pref eribilmente il 
supporto viene anche utilizzato per montare un gruppo sensore di 
livello all' interno del serbatoio. 
(Figura 2) 
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La presente invenzione si rif erisce ai sistemi co 
di alimentazione di combustibile liquido, in 
particolare GPL, a motori di autoveicoli. 

I sistemi del tipo sopra specificato comprendono 
tipicamente un serbatoio di combustibile liquido, 
una pluralita di iniettori associati ai cilindri del 
motore, per iniettare il combustibile alio stato 
liquido in tali cilindri, un collettore o rail di 
alimentazione del combustibile liquido a detti 
iniettori, un condotto per 1' alimentazione del 
combustibile liquido dal serbatoio al suddetto rail, 
un condotto di ritorno per riportare nel serbatoio 
il GPL alimentato in eccesso agli iniettori, una 



pompa immersa nel combust ibile liquido presente nel 
serbatoio per alimentare il combustibile liquido 
attraverso il condotto di alimentazione, e un motore 
elettrico di comando della pompa. 

Sistemi di alimentazione di GPL del tipo sopra 
indicato sono ad esempio descritti nel brevetto 
europeo EP-B-0 725 205 e nel brevetto europeo EP-B-0 
922 851 della stessa Richiedente, nonche nei 
corrispondenti brevetti US-A-5 592 924 e US-A-6 050 

237. .^2 

n , ZD 

Lo scopo della presente invenzione e quello di ^ P 

realizzare un serbatoio per un sistema di O zJ "T: 

z: yd * 

alimentazione del tipo sopra specificato che possa — 
essere assemblato con operazioni semplici e rapide e 
che consenta inoltre di effettuare in modo semplice 
e rapido operazioni di manutenzione e/o sostituzione 
dei component! disposti entro il serbatoio. 

In vista di raggiungere tale scopo, 1 ' invenzione 
ha per oggetto un serbatoio per un sistema di 
alimentazione di combustibile liquido, 

particolarmente GPL, ad un motore di autoveicolo, 
comprendente un gruppo pompa disposto all' interno 
del serbatoio, includente una pompa per aspirare il 
combustibile liquido contenuto all 'interno del 
serbatoio e alimentarlo ad un condotto di 
alimentazione del combustibile liquido, ed un motore 
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elettrico di azionamento della pompa, caratterizzato 
dal fatto che il gruppo pompa e montato mediante 
mezzi di collegamento rapido su un supporto fissato 
all'interno del serbatoio. 

Secondo un'ulteriore caratterist ica , il suddetto 
supporto definisce una sede di ricezione del gruppo 
pompa ed e prowisto di mezzi ad aggancio rapido per 
bloccare il gruppo entro detta sede. 

In una forma preferita di attuazione, il 
suddetto supporto e anche utilizzato per sostenere 
un dispositivo sensore di livello che e pure 
disposto all'interno del serbatoio. 

Grazie alle caratterist iche sopra descritte, il 
gruppo pompa, dopo essere stato preassemblato, pud 
essere montato con operazioni semplici e rapide 
all'interno del serbatoio. I serbatoi di questo tipo 
presentano tipicamente un'apertura che viene chiusa 
da una flangia portante i vari raccordi di 
collegamento elettrico ed idraulico dei componenti 
disposti all'interno del serbatoio con i circuiti 
elettrico ed idraulico esterni . La suddetta apertura 
pud essere utilizzata per inserire il gruppo pompa 
all ' interno del serbatoio . Grazie all ' invenzione , il 
gruppo pud essere ancorato al serbatoio in modo 
semplice e rapido, senza la necessita di operazioni 
di collegamento laboriose. Tale semplicita di 



montaggio si riflette anche in una facilita e 
rapidita di rimozione del gruppo pompa dal 
serbatoio, per un'eventuale sostituzione o 
manutenzione . 

Ulteriori caratterist iche e vantaggi 

dell ' invenzione risulteranno dalla descrizione che 
segue con riferimento ai disegni annessi, forniti a 
puro titolo di esempio non limitative in cui : 

la figura 1 e una vista schematica di un 
sistema di alimentazione di GPL ad un motore di 
autoveicolo, 

- la figura 2 e una vista prospettica sezionata 
di una forma di attuazione del serbatoio secondo 
1 ' invenzione , 

la figura 3 e una vista in sezione del 
serbatoio della figura 2, e 

- le figure 4, 5 sono due viste prospettiche di 
un particolare della figura 2. 

Nella figura 1, il numero 1 indica nel suo 
insieme un serbatoio di GPL realizzato secondo la 
tecnica nota, per alimentare il GPL ad una pluralita 
di iniettori I associati ai vari cilindri del 
motore. Il serbatoio 1 presenta un struttura cava 2 
realizzata in modo da garantire la tenuta alle 
pressioni di esercizio previste per un impianto del 
tipo in discussione. La struttura cava 2 presenta 
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un' apertura superiore chiusa da una flangia di 
servizio 3 portante i vari element! di raccordo e 
connessione del serbatoio al sistema di 
alimentazione. A tal fine, il serbatoio 1 presenta 
una prima apertura passante 4 attraverso cui e 
montata la struttura di un gruppo 5 col legato ad una 
linea 6 per la mandata del GPL ad un collettore di 
distribuzione o rail 7, che distribuisce il GPL fra 
i vari iniettori I . Il gruppo 5 include una 
elettrovalvola di intercettazione 8 destinata a 
chiudersi interrompendo la comunicazione del 
serbatoio con l'esterno in condizioni di emergenza 
predeterminate, nonche un valvola limitatrice di 
portata 9. Il gruppo 5 riceve il GPL attraverso la 
linea 10 dalla pompa 11 • comandata da un motore 
elettrico 11a la cui struttura e connessa mediante 
un elemento di connessione 12 alia flangia di 
servizio 3 . Il montaggio del la pompa 11 pud comunque 
essere realizzato in un qualunque altro modo, come 
verra indicato anche nel seguito. Alia struttura 
della pompa 11 e inoltre collegata la struttura di 
un dispositivo sensore 13 del livello di GPL. 
L' alimentazione elettrica dell ' elettrovalvola 8, 
della pompa 11 e del sensore 13 e garantita da un 
connettore elettrico 14 che e montato attraverso 
un' apertura passante 15 della flangia di servizio 3. 



Quest 'ultima presenta inoltre un'ulteriore apertura 
passante 16 entro cui e montato un gruppo 17 
includente due valvole 18 19. La valvola 18 e una 
valvola di ritorno, che e connessa ad una linea 20 
per il flusso all' interno del serbatoio del GPL. 
alimentato in eccesso al rail 7. La valvola 19 e la 
valvola utilizzata per il riempimento del serbatoio 
ed e associata ad un ulteriore sensore di livello 
21. Alia flangia 3 e inoltre associata una valvola 
di sicurezza 22 che impedisce che la pressione 
all' interno del serbatoio superi un valore di soglia ^ 2 

ID 

predeterminato . at P 

< ^ 

La figura 1 mostra una soluzione tradizionale di O ^T' 

serbatoio in cui la flangia 3 presenta fori passant i fSO 

r^j i— 

attraversati dai vari componenti sopra descritti. La co <£ 

presente invenzione potrebbe essere anche realizzata 
con un serbatoio avente una struttura innovativa che 
ha formato oggetto della precedente domanda di 
brevetto italiana n. TO2001A000360 della stessa 
Richiedente, in cui almeno alcuni dei suddetti 
componenti sono fissati alia superficie inferiore 
della piastra, senza passare attraverso di essa. 
Inoltre, come gia indicato, nel caso dell ' invenzione 
il f unzionamento del motore elettrico 11a non e 
controllato da un sensore di livello 13, bensi dai 
mezzi innovativi che verranno descritti nel seguito. 
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Infine, anche il montaggio del gruppo motore-pompa, 
nella forma preferita di attuazione dell ' invenzione , 
e diverso da quello indicato a titolo puramente 
esemplif icativo nella figura 1, con riferimento alia 
tecnica nota. 

Le figure 2-5 illustrano una forma preferita di 
attuazione di un serbatoio GPL secondo 1 ' invenzione . 
Nella figura 2, le parti corrispondenti a quelle 
illustrate nella figura 1 sono indicate con lo 
stesso numero di riferimento. Nel caso del serbatoio 



garantisce che la parte di liquido in cui e immerso 
il gruppo pompa sia. il meno possibile soggetta a 
sbattimenti durante la marcia dell ' autoveicolo su 
cui il serbatoio e montato. Tale gruppo pompa e di 
per se' di tipo noto e non e per tanto illustrato in 
dettaglio nei disegni annessi. Esso pud essere 
realizzato secondo una qualsiasi tecnica 
convenzionale . Il concetto di base dell ' invenzione 
risiede nel fatto che il gruppo pompa pud essere 
montato e smontato rapidamente per il fatto che esso 
e ricevuto in una sede 31 (vedere ad esempio figura 
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secondo 1 ' invenzione , il gruppo pompa, comprendente 3 

2 p 

la pompa di alimentazione 11 del GPL ed il relativo < 

1 — 

motore elettrico di azionamento 11a, e disposto Z ^ 

entro un contenitore cilindrico 30. Tale contenitore £j 2 
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4) definita da un supporto di lamiera metallica 32 
che e saldato sul f ondo del serbatoio 1 . 

Nell'esempio illustrate il supporto di lamiera 
32 e ricavato in un sol pezzo mediante piegatura a 
partire da una lamiera metallica piana, in modo da 
definire (vedere figure 3-5) una parete verticale 
centrale 32A, due pareti verticali lateral! 32B, due 
ali inferiori orizzontali 32C sporgenti dai bordi 
inferiori delle pareti laterali 32B e definenti un 
piano inferiore di appoggio per il gruppo pompa 11 
con il relativo contenitore 30, e due ali 
orizzontali superior! 32D sporgenti dai bordi 
superiori delle pareti verticali 32B e definenti un 
piano superiore di contenimento del gruppo pompa. 

Come e visibile nella figura 3, il supporto 32 e 
fissato sul fondo di un serbatoio 1 che ha una 
conf ormazione sostanzialmente cilindrica, ed e 
destinato ad essere disposto orizzontalmente . Gli 
spigoli inferiori delle pareti laterali 32B del 
supporto 32 sono tangenti alia superficie interna 
del serbatoio, che ha sezione circolare, e sono 
uniti ad essa mediante giunzioni saldate 33 . 

Come visibile nei disegni, il gruppo pompa 11, 
includente anche il contenitore cilindrico esterno 
30, viene ricevuto nella sede 31 definita dai 
supporto 32 e bloccato in tale posizione mediante un 
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organo di ritegno costituito da una piastrina di 
materiale metallico o materiale plastico 34 
prowista ad un' estremita di una fibbia 35 
agganciata su un dente 3 6 sporgente da una delle due 
pareti laterali 32B. L' estremita opposta della 
piastrina 34 e invece collegata mediante una molla 
elicoidale 37 all'altra parete laterale 32B, nella 
quale e formato un incavo 3 8 che riceve la 
corrispondente estremita della molla 37. 

Nella forma di attuazione preferita, la parete 
centrale 32A presenta una porzione inferiore 32E con 
un'appendice piana orizzontale 39. Inoltre la parete 
centrale 32A presenta superiormente una porzione 
verticale 32F terminante in un' appendice piana 
orizzontale 40, in posizione contrapposta 

all ' appendice 39. Le appendici 39, 40 fungono da 
support i per un gruppo sensore di livello 13 che 
nell' esempio illustrato e realizzato in conformita 
ad una co-pendente domanda di brevetto della stessa 
Richiedente. Secondo tale soluzione, il gruppo 
sensore di livello presenta una colonna verticale 41 
fissata alle sue estremita alle due appendici 39, 40 
ed un galleggiante, in forma di corpo anulare 42, 
montato scorrevole con gioco sopra la colonna 
verticale 41. Secondo gli insegnamenti indicati 
nella co-pendente domanda di brevetto della 
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Richiedente che e gia stata citata, all'interno 
della colonna 41 e predisposta una serie verticale 
allineata di rele reed che vengono attivati 
selettivamente da magneti permanenti incorporati nel 
galleggiante 42 e che pertanto sono in grado di 
emettere in uscita un segnale elettrico che e 
funzione della posizione del galleggiante 42 
rispetto alia colonna 41. Come gia detto, la 
struttura e la conf ormazione del sensore di livello 
formano di per se oggetto di una domanda di brevetto 



separata. Ai fini della presente invenzione, tale Oq 



dispositivo risulta comunque vantaggioso in quanto ^ ^ 

O 

permette di utilizzare lo stesso supporto 32 a cui 
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viene ancorato il gruppo pompa anche per il sostegno m 
del gruppo sensore di livello. Owiamente, sarebbe 

altresi — -possd-bile adottare un supporto per * 

l'ancoraggio del gruppo pompa senza prevedere un 
ancoraggio su di esso anche del gruppo sensore di 
livello. Inoltre, ai fini della presente invenzione, 
il gruppo sensore di livello potrebbe essere anche 
del tutto diverso da quello qui illustrato con 
riferimento alia forma preferita di attuazione 
.dell ' invenzione . 

Sempre con riferimento a tale esempio preferito, 
la colonna 41 del gruppo sensore di livello presenta 
inf eriormente un disco d'estremita 43 che appoggio 
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sopra il piano dell ' appendice inferiore 39, che 
presenta un foro 44 di centraggio della colonna 41. 
Analogamente , 1'estremita superiore della colonna 41 
e prowista di un disco superiore 4 5 con due fori 
diametralmente opposti 4 6 che si impegnano su grani 
filettati 47 sporgenti dall ' appendice 40 e che 
ricevono dadi di bloccaggio 48 (vedere figura 4) . 
Sempre con riferimento ai disegni, 1' appendice 4 0 
presenta un incavo 49 per 1 ' impegno e il montaggio 
della colonna 41 del gruppo sensore di livello. 

Nell ' assemblaggio del serbatoio secondo 

1 ' invenzione, il gruppo pompa viene montato 
all'interno del serbatoio dopo che il supporto 32 e 
gia stato saldato nel modo descritto sul fondo di 
quest ' ultimo . II gruppo pompa viene introdotto 
attraverso 1 ' apertura che viene chiusa nel normale 
esercizio dalla f langia 3 . Esso viene disposto nella 
sede 31 definita dal supporto 32, e ivi bloccato 
mediante 1 ' organo di ritegno costituito dalla 
piastrina 34 con il gancio 35 e la molla 37. Anche 
il gruppo sensore di livello e assemblato sul 
supporto 32 dopo che il supporto 32 e stato montato 
all ' interno del serbatoio . 

Come risulta evidente dalla descrizione che 
precede, grazie alle caratteristiche indicate, le 
operazioni di ins tal lazione , di manutenzione e/o di 



sostituzione del gruppo pompa nel serbatoio secondo 
l'invenzione risultano part icolarmente semplici e 
rapide . La struttura del serbatoio risulta inoltre 
particolarmente semplif icata, anche con riferimento 
al supporto del gruppo sensore di livello. Infine, 
la predisposizione di un supporto su cui il gruppo 
pompa ed eventualmente anche il gruppo sensore di 
livello possono essere ancorati in modo semplice e 
rapido permette di adattare facilmente tali 
componenti a serbatoi aventi strutture e 
conf ormazioni diverse . 

Naturalmente, fermo restando il principio del 
trovato, i particolari di costruzione e le forme di 
attuazione potranno ampiamente variare rispetto a 
quanto descritto ed illustrato a puro titolo di 
esempio, senza per questo uscire dall'ambito della 
presente invenzione . 
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RIVENDICAZIONI 

1. Serbatoio per un sistema di alimentazione di 
combustibile liquido, particolarmente GPL, ad un 
motore di autoveicolo , comprendente un gruppo pompa 
(11) disposto all'interno del serbatoio (1), 
includente una pompa (11) per aspirare il 
combustibile liquido contenuto all'interno del 
serbatoio (1) ed aliment arlo ad un condotto di 
alimentazione del combustibile, ed un motore 
elettrico (11a) di azionamento della pompa (11) , 



caratterizzato dal fat to che il gruppo pompa °6 2 

O o 

(11) e montato mediante mezzi di collegamento rapido ^ ^ 

su un supporto (32) fissato all'interno del Q ^ 

z by ^ 

serbatoio. mO 
2. Serbatoio secondo la rivendicazione 1, io 



caratterizzato dal fatto che detto supporto (32) 
definisce una sede (31) di ricezione del gruppo 
pompa (11) ed e prowisto di mezzi ad aggancio 
rapido (34, 35, 36, 37) per bloccare il gruppo pompa 
(11) entro detta sede (319. 

3. Serbatoio secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che detto supporto (32) e 
anche utilizzato per sostenere un gruppo sensore di 
livello (13) all'interno del serbatoio (1). 

4, Serbatoio secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che detto supporto (32) 



comprende una o piu superfici inferiori (32C) 

definenti un piano inferiore di appoggio per il 

gruppo pompa (11) , una o piu pareti verticali (32A, 

32B) estendentesi da dette superfici inferiori per 

definire la sede (31) del gruppo pompa (11) , ed una 

o piu superfici superiori (32D) per contenere 

super iormente il gruppo pompa (11) . 

5. Serbatoio secondo la rivendicazione 4, 

caratterizzato dal fat to che detto support o (32) 

presenta una parete verticale centrale (32A) e due 

pareti verticali laterali (32B) prowiste di mezzi 

(36, 38) per l'aggancio di un organo elastico di Oo 

< O 



ritegno (34, 35, 37) del gruppo pompa (11) nella sua 



caratterizzato dal fatto che detto gruppo pompa (11) 
e disposto all'interno di un contenitore cilindrico 

(30) posizionato entro la sede (31) del supporto 

(32) . 

7 Serbatoio secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzato dal fatto che detta parete verticale 
centrale (32A) presenta esternamente appendici di 
supporto (39, 40) per un gruppo sensore di livello 
(13) . 

8 Serbatoio secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che il suddetto supporto 



•0 



sede (31) . Z | ^ 

6- Serbatoio secondo la rivendicazione 2, ^ ^ 
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(32) e costituito da un unico elemento di lamiera 
metallica stampata e ripiegata. 

II tutto sostanzialmente come descritto ed 
illustrato e per gli scopi specif icati. 
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